
Dileep Mampallil

ദിലീപ് മമ്പള്ളില  

പരിണാമം
കരയില  നിന്നം കടലിലലക്്ക
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Cetacea
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കരയില  നിന്നം കടലിലലക്്ക
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സസ്തനികള (mammals)

തിമിംഗലത്തിന്റെ പ്രസവം
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തിമിംഗലത്തിന്റെ മുലയൂട്ടല 

• ഗര് ഭകാലം : 10 - 17 മാസങ്ങള 
• കട്ടിയുള്ള പാല  വായിലലക്്ക ന്റതറിപ്പിക്കുന്ന.
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തിമിംഗലത്തിന്റെ ശ്വസനം
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• അന്തരീക്ഷ വായു ശ്വസിക്കുന്ന

• ഉഷ്ണ രക്തം

• ലരാമങ്ങള 
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മത്സ്യങ്ങള  അലല ാത്ത തിമിംഗലങ്ങള  
എവിന്റട നിന്നം പരിണമിചു്ചവന്ന?
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എന്താണ് പരിണാമം?
• അലനകം തലമുറകള  വഴി ഒരു ജീവി വര് ഗഗ ത്തില സംഭവിക്കുന്ന 
മാറ്റങ്ങള 

• ആവാസവയവസഥയില  ജീവിക്കാന്‍ അനുകൂലമായ ജീനുകള 
തിന്റരന്റെടുക്കന്റപ്പടുന്ന
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എലി പരിണമിച്ചാല  പുലിയാകുമലമാ?

7Image credit: WikipediaImage credit: shutterstock.com

ഒരു ജീവിവര് ഗഗ ം മന്ററ്റാന്നാകുമലമാ?
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A

ഒരു ജീവിവര് ഗഗ ം പരിണമിച്്ച
മന്ററ്റാന്നാകുമലമാ 
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• രണു്ട വിഭാഗങ്ങള  തമ്മില  പ്രതയലു പ്പാദനം സാധിിക്കാന്റത വരുന്ന

വര് ഗഗ ം B
വര് ഗഗ ം A

വര് ഗഗ ം C
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കല ാല ാഗ്ാം (ബനു്ധവൃക്ഷം)
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തിമിംഗലങ്ങളുന്റട ബനു്ധവൃക്ഷം

ഇന്‍ല ാഹ്യൂസ്

പാക്കിന്റസറ്റസ്

ആംബുലലാന്റസറ്റസ്

ലറാല ാന്റസറ്റസ്

ല ാറുല ാണ 
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ഇന്‍ല ാഹ്യൂസ്-ല ാസസ ിലുകള 

J. G. M. Thewissen et al., From Land to Water: the Origin of Whales, 
Dolphins, and Porpoises, Evolution: Education and Outreach (2009)

ന്റവള്ളത്തില  നടക്കുന്ന ജീവികളുന്റട 
തുടന്റയലല ിന് കട്ടി കൂടുതലാണ്.

തലലയാട്ടി
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ഇന്‍ല ാഹ്യൂസ്

Water Chevrotain

Image Credit: what-when-how.com

ഇന്‍ല ാഹ്യൂസ്
ജലാശ്യത്തിന്റെ കരയില  

ജീവിച്ചിരുന്നവ 
ആയിരുന്നിരിക്കണം
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പാക്കിന്റസറ്റി ് തിമിംഗലം
ആദയന്റത്ത തിമിംഗലങ്ങള  (5 ലകാടി വര് ഷ്ങ്ങള  മുന്‍പ്)

• കണുകള  തലയാട്ടിയുന്റട മുകള  
ഭാഗത്്ത

• കട്ടിയുള്ള കാല  എലല ുകള 
• ആഴം കുമറെ ശുദ്ധജലത്തില 
ജീവിചു്ച
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ഹ്ിലപ്പാ
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ആംബുലലാന്റസറ്റി ്
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• ഇടുന്റപ്പലല ് : കരയില  നടക്കനുള്ളത്

• കക/കാല പാദങ്ങള : തുഴയാനുള്ളവ 

ആംബുലലാന്റസറ്റസ്

കടലിന്റലആദയന്റത്ത തിമിംഗലങ്ങള 
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മയാലസറ്റസ്
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Maiacetus inuus (GSP-UM 3551)

• പാക്കിസഥാനിന്റല ബലൂചിസഥാനില  നിന്നം ലഭിച്ചത്.
• 4 ലകാടി വര് ഷ്ങ്ങള  മുന്‍പ് (ഇലയാസീന്‍ കാലഘട്ടം)

Image credit: N. Tamura
Image Credit: University of Michigan 

PLoS ONE 4:e4366, (2009)
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ല ാറുല ാണ 
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Image Credit: University of Michigan Image credit: ZipcodeZoo CritterID: 2751902

Dorudon atrox

• 5 മീറ്റര്  നീളം
• 3.9 മുതല  3 ലകാടി വര് ഷ്ങ്ങള  മുന്‍പ്

Basilosauridae: 
ആദയന്റത്ത മുഴുവന്‍ സമയവും ജലത്തില  ജീവിക്കുന്ന തിമിംഗലങ്ങള 
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നാസാദവാരങ്ങള 
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• നാസാദവാരങ്ങള  തലയുന്റട മുകളിലലക്്ക മാറിവന്ന. 
• ജലത്തില  ഉയര് ന്ന വന്്ന ശ്വസിക്കാന്‍ സഹ്ായിചു്ച. 
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ഇടുന്റപ്പലല ്
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• ഇടുന്റപ്പലല ിന്റെആകൃതി 
മാറി വരുന്ന.

• കരയില  നടക്കാലന 
ഇടുന്റപ്പലല ്  ആവശ്യമുളൂ്ള 

Pelvis and hind limbs
of a Greenland right whale 
(University of Aberdeen)



Dileep Mampallil

പിന്‍കാലുകള  

ല ാള  ിന്റെ 4-8ആഴ്ച വന്റരയുള്ള ഭൂ്രണങ്ങള 

Pantropical spotted dolphin (Stenella attenuata)
19

• ഇടുന്റപ്പലല ്
• പിന്‍കാലുകള 
• കകകളിന്റല ചില മസിലുകള 
• മണം ഗ്ഹ്ിക്കാനുള്ള നാ ികള 

പരിണാമത്തിന്റെ അവലശ്ഷ്ിപു്പകള  
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ല ാള  ിന്റെ മീശ്

20



Dileep Mampallil

മത്സ്യങ്ങളും തിമിംഗലങ്ങളും
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തിമിംഗലങ്ങള  മത്സ്യങ്ങളലല
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ചുരുക്കം

കരയില  ജീവിച്ചിരുന്ന നാല ക്കാലി സസ്തനികളാണ് 
തിമിംഗലങ്ങളുന്റട പൂര് വികര് 

• ല ാസസ ില  ന്റതളിവുകള 
• സവഭാവ ഗുണങ്ങളിന്റല പ്രലതയകതകള 
• ലുപത  അവയവങ്ങള 
• ജനിതക ന്റതളിവുകള 
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കൂടുതല  അറിയാന്‍ 
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• J. G. M. Thewissen et al., From Land to Water: the Origin of Whales, 
Dolphins, and Porpoises, Evolution: Education and Outreach (2009)

• Wikipedia / Evolution of cetaceans

• http://ocean.si.edu/ocean-videos/evolution-whales-animation

• Goodman M, et al., Phylogeny of primates and other eutherian 
orders: a cladistic analysis using amino acid and nucleotide sequence 
data. Cladistics (1985)

http://ocean.si.edu/ocean-videos/evolution-whales-animation

